/7% Metoast ontummsamym. M®TIH. Dk3amen. Jdexabppb 2025 0O

Omnpeaeaennst 1 GopMyanpOBKN

S S GG
O IO U b WN R~ O

NN DNDNDN
B wWhhR=R O

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.

O XN BN

IToaoxurteabHO OoIlpeeaeHHasl MaTpuIia.

EBkamaoBa HOpMa BeKTopa.

HepaseHcTBO TpeyroabHmnKa 4451 HOPMBI.

p-HOpMa BeKTopa.

Kax BBITASIANT e AMHIYHBIIN IIap B P-HOpMe Ha ILA0CKOCTU Aasa p = 1,2, 00?
Hopma ®pobennyca 4451 MaTpPULIBL.

CrnexrTpaabHas HOpMa MaTPUIIbL.

CkaasipHOe IIpou3BeeHne AByX BeKTOPOB.

CkaaspHoe IIpousBejeHNe AByX MaTpull, COTAacoBaHHOe ¢ HopMoit PpobeHnyca.
CoOctBenHble 3HaueHMs1 MaTpulbl. CIeKTp MaTpUIIbL.

. CBsI3b CITEKTpa MaTPULIBL 11 €€ OIIPeAeA€HHOCTIA.

. CriexTpaapHOe pa3A0sKeHne MaTPULIbL.

. CuHIyAsipHOE pa3A0>KeHue MaTPULIbL.

. CBs13b OlIpeaeAnTeAs U COOCTBEHHBIX UMCeA AAsl KBAAPATHON MAaTPULIbL.
. CBsI3b cae4a 11 COOCTBEHHBIX UMCeA A4S KBAaAPATHON MaTPULIBL.

. Tpaament pynkumn f(z) : R" — R.

Teccnan pyukuun f(z) : R — R.

. SIkobuan ¢ynkumn f(z) : R™ — R™.

. ®opmyaa aast annpokcumariyy Teitaopa repBoro mopsiaka fio () pynkumm f(z) : R™ — R B Touke x,,.
. ®opmyaa aast anmpokcumaruy Teriaopa BTOporo ropsiaxa g () pynknuu f(z) : R™ — R B TOUKE Z4).
. Onpegeaenne anddepentpyemocty GyHKINI B TOUKE Yepes IIPON3BOAHYIO KaK AVHEIHBIN OIlepaTop.
. Ceasb auddepennmasa yukunn df u rpaguenra V f aas dyakuun f(z) : R™ — R.

. Ces13p BTOpOTO AN Pepentinasa Gyuxrmu d2 f u reccnana V2 f aas pynkmum f(z) : R™ — R,

. Popmyaa Aas PUOAVIKEHHOTO BbluMcAeHus npoussoguoint ¢yuknum f(z) : R™ — R mo k-on
KOOpAVHATE € [IOMOIIIBIO METOAA KOHEUHBIX Pa3HOCTEIL.
Iycrs f = f(z,(1),...,2,(t)). PopMmyaa aas BEIAMCACHISL % uepes agti (Forward chain rule).

[Tycts L - GpyHKIMS, BO3BpAIIAOIIAs CKaAsIp, a Uy, - PyHKIINs, Bo3Bpamiaomias sektop * € R, ®opmyaa
AASI BBIYVICAEHVIS g—i Jyepes g—i‘i (Backward chain rule).

Ad¢unnoe MHOXKecTBO. AdmHHas KoMOnHaIus. ApuHHas 0001049Ka.
Brinykaoe MHO>KecTBO. Brinykaas komOuHans. Beinykaas oboaouka.
Komnyec. Boinykasiir konyc. Konnueckas komOnnanms. Konnueckas 0004049ka.
BryTpennocts MHOXecTBa.

OrHocuTeAbHas BHYTPEHHOCTh MHOYKECTBa.

Cymma MmHKOBCKOTO.

/110651e 2 onlepanuy C MHOXKeCTBaMM, COXPaHSIOIINe BBIITyKAOCTb.

Brimykaast QyHKIusL.

Crporo BbIintyKAast PyHKINS.

Haarpaduxk pyuxknuu f(z) : R™ — R.

MHoxecrso nioayposreit dyukunn f(z) : R™ — R.

AuddepeHnTnaabHbIN KpUTEPUII BHIITYKAOCTY IIEPBOTO HOPsIAKa.
AuddepeHninaapbHbIil KpUTEPUI BHIITYKAOCTY BTOPOTO HOpsIAKa.

CBs13b BBIITYKAOCTU PYHKLINN I ee HaarpaduKa.

[4-CULABHO BBIITYKAasl (PYHKITISL.

AuddepeHnTnaapHbIi KpPUTEPUIT CUABHOI BBIITYKAOCTY IIEPBOTO MOpsAKa.
AuddepeHnniaapHbIN KPUTEPUIT CUABHOI BBIITYKAOCTY BTOPOTO IHOpsIAKa.
/110651e 2 onepaniyuy ¢ GyHKIMSAMY, COXPaHSIOIIE BBIITYKAOCTb.

SIBasteTcs A 3a4ada AVHENHBIX HaIMEHBIIINX KBajpaToOB 445 IepeolpeleAeHHON AVHETHON CYCTEMBI
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BBIITYKAOVI/CUABHO BBIITYKAOTI?

SBasteTcs aun 3adada AVIHEVIHBIX HaIMEHBIIINX KBaApaTOB A4s1 He,ZI,OOHpe,ZI,eAeHHOﬂ AVHEVIHOW CUCTEMBI

BBIITYKAOVI/CUABHO BBIITYKAOTI?

Comnpsi>keHHOe MHOKECTBO.

/1100ble 2 HeTPUBMAABHBIX CBOJICTBA COIPSI)KEHHOTO MHO>KeCTBa.
Conps>KeHHBI KOHYC.

ConpspxeHHast QyHKIIVLA.

CBs13b CMABHOI BBIITYKAOCTY (PYHKIINMU U TAaAKOCTY CONPSIKeHHON (PYHKIINM.

Comnpsixennast HopMa. ConpsKeHHasl HoOpMa K BeKTOPHOI p-HOpMe.
CyGrpaauent. Cybanddepeniiuaa.

HopMmaabHBI KOHYC.

Teopema Mopo - Pokadeaaapa.

Teopema Aybosuiixoro - MuaoTnsa.

Teopema Beitepmrpacca.

Teopema Teitaopa.

Heobxoaumple yca0B1s A0KaAbHOTO DKCTpeMyMa.

JlocTaTouyHbIe yCAOBMS A0KaAbHOTO DKCTpeMyMa.

[Mpuaiun Pepma A4 MUHIMYMa QYHKLINN.

Ob6m1as 3agaua MaTeMaTyeckoro nporpamMuposanms. Pynkims Jarpanxka.

TeopeMa Kapyma - KYHa - TaKKepa B cl)opMe HeO6XO,ZIJ/IMI)IX YC/IOBI/HZ perieHn: 3aga4im MaTeMaTn4eCcKkoro

IIPOrpaMMMPOBaH.
Ycaosue Caerirepa.

3agaya BBIITYKAOTO IIPOTPaMMIPOBAHMSL.

ABoricTBeHHas QyHKIMA B 3a4ade MaTeMaTUIecKOTO IIPOrpaMMIPOBaHNASL.
/ABoTicTBeHHas 3aja4a A4S 3aJaull MaTeMaTHYeCcKOTO IIPOTrpaMMIPOBaHISL.
CuapHast ABOJICTBEHHOCTD. 3a30p ABOICTBEHHOCTM.

/lOKaAbHBII aHAAM3 YyBCTBUTEABHOCTH C IIOMOIILIO MHOKMTeAel /larpamika.
3agada AMHEHOIO IIPOrpaMMUPOBAHIASL.

CrangapTHas popMa 3asaduy AMHEIHOTO IIPOTrpaMMIPOBaHNASL.

BosmoskHbIe caydan ABOVICTBEHHOCTH B 3a4a4e AMHEIHOTO IpOrpaMMMpPOBaHMSL.

NMaes cumniaekc metoaa.
Haxoxxaenue nieppoHagaabHON YyIA0BOV TOUKH (MAesT).
CX04MMOCTDb CUMILAEKC MEeTOAa.

Teopema o cBs3u 3agau max-flow 1 min-cut (Hago cymeTs onmcats obe 3agaun).

lyHertHass CXOAMMOCTD II0CA€A0BaTEAbHOCT.

CyGanHeitHas cXOAMMOCTD I10CAe40BaTe AbHOCTI.

CsepxamHeliHas CXOAMMOCTD TT0CAeA0BaTeAbHOCTI.

KBagpaTuunas cxoaMMOCTh I10CA€40BaTe ABHOCTIA.

Tect xOpHel 4451 onTpeAeAeHNs CKOPOCTHU CXOAMMOCTH IT0CAeA0BaTeAbHOCTI.

TecT oTHOIIEHUIT A1 OIIpedeAeHNsI CKOpOCT! CXOAMMOCTU I10CAeA0BaTE€AbHOCTU.

YHumogaabrHas QyHKIUSL.

MeTtoa, AMXOTOMUI.

Meto4 30410TOTO ceyeHmsl.

Mertoa napaboandeckoit MHTepIIoAsLNy (0e3 TOUHBIX PopMyA).
YcaoBue 40cTaTOYHOTO yOBIBAHM 4151 HETOUHOTO AMHEIHOTO ITOMCKa.
Ycaosust 'oapamTerina 4451 HETOYHOTO AMHETHOTO ITOMCKa.

YcaoBue orpaHnyeHns Ha KpUBU3HY A4 HETOUHOTO AVHEMHOTO ITOMCKa.

HOKaBaTb, 49TO HaIlpaBA€HNE aHTUIpaAVM€HTa - HallpaBA€Hle HaI/ICKOpeIZLHel"O A0KaAabHOTIO }76I)IBaHI/I}I

PpyHKIIVIL.
AuddepennnaapbHoe ypasHeHNe IpajieHTHOTO IIOTOKa.
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Metoa rpagyieHTHOTO CITyCKa.

Hawncxopermmii crryck.

Kaxk nampasaeHsl ABe coceiHMe mTepaluy MeTOAa HaMCKOPeNIero CIycka IO OTHOIIEHUIO APYT K
Apyry?

ummunesa napadoaa AA4s1 T1aaKoi QyHKINIL.

Pasmep 11ara HaMCKOpetIero cirycka AA4s1 KBadpaTUdHOM PYHKITUN.

XapakTep CXOAMMOCTU I'PaJMeHTHOIO CIIyCKa K AOKaAbHOMY DKCTPEMYMY AAs TAaAKMX HEBBIITYKABIX
(PyHKLU/IﬁI B TepMIHAaX O ot 4yucaa urepanuin Merosa.

XapakTep cXOAUMOCTHU IPagUEeHTHOTO CITyCKa A4S TAaAKMX BBIITYKABIX PYHKLNII B TepMuHax () OoT uncaa
UTepaLnuii METOAA.

XapakTep cXOAMMOCTU TPagMeHTHOIO CITyCKa AAs TAQAKMX U CUABHO BBIITYKABIX (PYHKIIMII B TEpPMMHAX
O ot 4mcaa uTepaunit MeTosa.

CBs13b CrIeKTpa reccaHa ¢ KOHCTaHTaMM CUABHOM BBIITYKAOCTH U FAaAKOCTU (PYHKIINIL.

Ycaosue INoaska-/oscuesnya (rpageHTHOTO AOMUHUPOBaHS) AA51 (PYHKITUIA.

CxoAMMOCTb TPaAMEHTHOTO CITyCKa AAsl CMABHO BBIITYKABIX KBaApaTWIHBIX PpyHKIUiL. ONTuMaabHbIe
ruIeprapaMeTphl.

Cs13p PL-pyHKIINMIT U CUABHO BBIITYKABIX (PYHKIIMIA.

IIpusectu npumMep BBIIYKAOI, HO He CUABHO BBIITYKAON 3ajauyl AMHEVHBIX HalIMeHBIINX KBalpaToOB
(BO3MOXKHO, € peryaspusanmern).

IIpusectT mpumMep CHMABHO BBHIIIYKAONM 3ajaul AMHEVHBIX HalIMEHBIINMX KBalpaToB (BO3MOXKHO, C
peryaspusanuen).

Hucxaue onieHKM A4s TAaAKOM BBIITYKAOM ONTUMM3allUM C IIOMOIIBIO MEeTOAOB IIepBOIrO MOpslKa B
tepmuHax () OT 4ncAa uTepannii MeToja.

HuxHaue o11eHKM 4451 TAaAKOM CABHO BBIITYKAOM ONTUMU3allMI C IIOMOIIIBIO METOAO0B IIepBOIo ITOpsAKa
B TepMuHax () OT 4ncaa utepanuit MeToAa.

Oranune ycKOpeHHOI 11 HeyCKOPEeHHO AMHEeIHOM CXOAUMOCTU 445 METOAOB IIePBOTO ITOpsAKa.
Mertog tsxeaoro mapuka (Iloaska).

ITonusrTue A0KaABHOM U TA00aABHON CXOAMMOCTH YICA€HHOTO MEeTOAa OINTUMU3aIlA.

YCcKOpeHHBINI IpadueHTHBIT MeToA HecrepoBa 4451 BBIITYKABIX TAaAKUX (PYHKIIVIA

YcKkopeHHBIN rpagueHTHBIN MeTo HectepoBa 4451 CABHO BBIITYKABIX TAaAKMX (PYHKITUIA.
A-COnpsIKEHHOCTH ABYX BEKTOPOB. A-opToroHaapHocts. CKaaspHOe IpousseeHue (-, -) 4.

IIpoueaypa oproronaausaunu I'pama-IImMuara.

MeTog conpsi>keHHBIX HallpaBAeHMIA.

MeTog conpsiKeHHBIX TPasVIeHTOB.

3aBUCUMOCTb CXOAVIMOCTU MeTOAa COIPSIKeHHBIX TPagMeHTHOB OT CIIeKTpa MaTpPUIIbL.

Xapakrep cXOAMMOCTU MeTOJa COIPsKEHHBIX I'PaAleHTOB B TepMyHax (J OT 4ncaa utepanmii MeToja.
Metoga ®aetuepa-Pussa.

Mertog Iloaaka-Pubnepa.
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. KpMTepI/If/I IIOAOXKIUTEABHON OIIpeAeA€HHOCTII MaTpUIIbl 4Y€pe3 3HaKIN COOCTBEHHBIX 3HAYEHIII

CMMETPVYHON MaTPUIIBL.

basoBble omepamum, COXpaHSIOIIMe BBIIIYKAOCTb MHOMKECTB: IlepecedeHNne OeCKOHEYHOTO 4mcaa
MHO>KeCTB, AMHelTHas KOMOMHAIIM MHOYKeCTB, 00pa3 apMHHOTIO OTOOpa KeHI.
HepaseHnctso Hencena aas BBIITYKAOM (PYHKIIMY ¥ BBIITYKAOM KOMOMHAITUM TOYeK.
Brimykaocts Haarpaduka KaK KpUTEPUIL BBIITYKAOCTY (PYHKITUN.
AuddepeHnnaabHbIil KpUTEPUI CUABHOIN BBIITYKAOCTY IIEPBOIO MopsAKa.
AuddepeHnniaapHbIN KPUTEPUIT CUABHOI BBITYKAOCTY BTOPOTO IHOpsIAKa.
Teopema o mocTpoeHNN CONpPSKEHHOTO MHOKECTBa K MHOTOTPaHHOMY MHOJXKECTBY.
CybauddepennmaapHoe ycaA0Bre ONTUMAABHOCTI A4S YCAOBHBIX BBIITYKABIX 3a4ad.
HeobGxoanumbple ycaosus 6€3yCA0BHOTO HKCTpeMyMa.

JocTraTouHble ycA0BIsI 0€3yCA0OBHOIO DKCTpeMyMa.

. Cybauddepennnaarnan popma teopemnr Kapyma Kyna Takkepa (g40kasateanctso). HeoOxoaumbre

ycaosust KKT 245 mponsBoAbHOM 3a4aunt MaTeMaTIUeCKOTO IIPOrpaMMUpPOBaHsI (TOABKO GpOPMYAMPOBKA).
PopmyanpoBKa CUMIIAEKC MeToAa 445 3a4a4Ul AMHETHOTO IIPOTpaMMIPOBaHNs B CTaHAAPTHOM (popMe.
Teopema o npoBepke ONTHMAaABHOCTY PeIleHNs.

/JoKazaTeabCTBO pabOTEI TeCTa KOPHEIA.

Metoa AMXOTOMMH U 30A0TOTO CeYeHMsT 4451 YHUMOAAABHBIX QyHKIINI. CKOPOCTh CXOAUMOCTH.
Teopema cx0AMMOCTM IPaaVIeHTHOIO CITyCKa AAsI TAaAKUX BBITYKABIX (PYHKIIVIL.

Teopema cxoaMMOCTU TpagMeHTHOTIO CITycKa AAsl raaakux PL pyHkumit.

Teopema cXoaguMOCTH TpagMEeHTHOIO CIyCKa AAsS CUABHO BBIITYKABIX KBaAPATWYHBIX (PYHKITUIAL.
OnrtumMaapHble TUIIEPIIapaMeTPHI.

BrIBOA yCKOpEHHOTO MeToaa 4451 KBaApaTUIHOM (PYHKIIUY C IIOMOIIIBIO MOAMHOMOB YeOrIIéBa.
/O0Ka3aTeabCTBO CXOAMMOCTM MeTOJa COIPSIKEHHBIX I'PasVleHTOB U BbIBOA popmya MeToga (B sTom
BOIIpOCe HEOOXOAMMO JOKa3aTb, 3a KaKOe KOAMYEeCTBO IIaroB CXOAMTCA MeTOJ, KaK BBIOMparoTcs
HaIIpaBAeHIs I II09eMy B A-OpTOroHaAmM3aum AOCTaTOYHO XPAHUTh ANIIH IIPEABIAYIIVIL IIal METOAQ,
a He Bce IIpeAbIAyIIe).
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